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Patentanspriiche : 


Fliissigkeitstransportsystem fur ein Inhalationsgerat 
mat piezoelektrischer Ultra schall-Zerstaubung, bei dem 
mit Hilfe eines Netzwerks der Zerstauberflache Flussig- 
keit zugefiihrt wird, gekennzeichnet da- 
durch, daB filr exakte Dosierung der FliissigkeitszerstMu- 
bung eine Kassette (1) mit einem Transportband (4) vorge- 
sehen ist, wobei das Netzwerk (2) Bestandteil dieses 
Transportbandes (4) ist, daB sich innerhalb dieser Eas- 
sette (1) eine Aufwickelspule (31) und eine Abwickelspule 
(3) befinden, wobei sich die Abwickelspule (3) in einem 
flussigkeitsdichten Anteil (11) der Kassette (1) befin- 
det, der zur Aufnahme der Inhalationsfliissigkeit dient 
und der mit einer abgedichteten Durchfunrung (6, 61, 7) 
fur das Transportband (4) versehen ist, und daB zwischen 
der Aufwickelspule (31) und der Abwickelspule (3) in der 
Kassette (1) eine Offnung vorgesehen ist, in der das die 
Inhalationsfliissigkeit transportierende jeweilige ein- 
zelne Netzwerk (2a) mit der Zerstauberplatte (5°) in B e- 
riihrung zu bringen ist. 

2. Fliissigkeitstransportsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafldas Netzwerk in mehrere 
Portions-Netzwerke (2) aufgeteilt ist, die in Abstanden 
voneinander in das Transportband (4) eingebettet sind, 
wobei das Transportband (4) im Bereich der Abstande die- 
ser Portions-Netzwerke (2) fiir die Inhalationsfliissigkeit 
flussigkeitsabweisend ist. 

3. Fliissigkeitstransport system nach einem der Anspruche 

1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet daT* mr 
das Transportband (4) ein derart ausgebildeter Transport- 
sechanismus ( 9 0) vorgesehen ist, der zu einem Zeitpunkt 
jeweils nur ein einziges Portions-Metzverk (2) der Zerstau- 
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berfliissigkeit unmittelbar vor IXirchfuhrung der Zerstau- 
bung (26) zufuhrt, wobei die ubrigen noch nicht verwende- 
ten Portions-Netzwerk (2) in dem fliissigkeitsdichten 
Anteil (11) der Kassette (1) verbleiben. 

k. Flussigkeitstransportsystem nach einem der Anspruche 
1 , 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet , da3 
die einzelnen Portions-Netzwerke (2) so bemessen sind, 
da6 sie aus der im abgeschlossenen Anteil (11) der Kas- 
sette (1) enthaltenen Inhalationsflussigkeit nur eine 
vorgegeben dosierte Menge mitfiihren und an der Zerstauber- 
platte (51) zerstauben lassen. 

5. Flussigkeitstransportsystem nach einem der Anspruche 
1,2,3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zerstauberplatte (51) und die einzelnen Portions- 
Netzwerke (2) des Transportbandes (4) flachenmaBig etva 
gleich groS sind. 

6. Flussigkeitstransportsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Kassette (1) die zum Betrieb des Zerstaubers (5) notven- 
dige Batterie (8) enthalt, deren Kapazitat auf ;die Menge 
der von der Kassette (f) portionsweise abzugebenden Fltts- 
sigkeit abgestimmt ist.. 
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Flussi g keitstrans P oT >tsystem fur ein Inhaiatlonseers-fc. 

Die Erfindung betrifft ein Fliissigkeitstransportsystem 
fur ein InhalationsgeraVt , wie es lm Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 naher angegeben ist. 

PUr die Zerstaubung insbesondere von Spezialtherapeutika 
sum Zwecke der Inhalation durch beispielsweise schwer 
Asthmakranke gibt es bereits Yorrichtungen nit unter 
Druck stehenden SprOhflaschen, die ein dosiertes Quantum 
des Therapeutikums in einer entsprechenden Yerteilung 
abgeben. Derartige Yorrichtungen mit Spriihfla schen sind 
zvar relatir handlich, haben aber den Nachteil, daB das 
als Treibmittel in der Flasche verwendete Frigen als 
moglicherweise karzinogener Stoff bedenklich ist und 
dafi auch die Einstellung der TropfchengrSfie, insbeson- 
dere das Erreichen einer sehr feinen Tropf chengroBe, im 
Inhalat zumindest auf erhebliche technische Schwierig- 
keiten stoBt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Bts 1 31a / 18.8.1978 
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FlUssigkeitstransportsystem flir ein Inhalationsgerat 
mit plezoelektrischer Ultra schall-Zerstaubung, z.B. nach 
dem deutschen Patent 2 032 433 und/oder 2 831 553, anzu- 
geben, mit der ohne gesrmdheitsbedenkliche Zusatzstoffe 
in knrzer Zeit eine dosierte Menge eines fein vertellten 
Inhalats erzeugt werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit einem FlUssigkeitstransportsystem 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 erfindungsge- 
maB gelSst, wie dies im Kennzeichen dee Anspruches 1 an- 
gegeben ist. 

Weitere Ausgestaltungen vind Weiterbildungen der Erfin- 
dung gehen aus den Unteranspriichen herror. 

In den deutschen Patent schrif ten 2 032 433 und 2 831 553 
sind Ultraschall-Zerstauber beschrieben, die in der Lage 
sind, auf einer schwingenden Scheibe des Zerstauber s 
Fliissigkeiten auflerst feinteilig zu zerstSuben. Diese 
Zerstauber sind geeignet, andauemd relativ grofie Fltis- 
sigkeit smengen zu zerstauben, wie z.B. in einem Luftbe- 
feuchtungsgerat und/oder in einem Inlialationsgerat , mit 
dem eine z.B. Uber 10 min hinweg dauernde Inhalation 
eines nicht besonders zu dosierenden Inhalationsmittels 
durchgeftihrt wird. Der Ultra schall-Fltissigkeitszerstau- 
ber der Patentschrift 2 831 553 ist fttr besonders fein- 
verteilte Aerosole geeignet. Beide genannten Zerstauber 
haben eine im wesentlichen ebene ZerstSuberf lache , auf 
der die Fltissigkeit zerstaubt wird. 

Urn eine moglichst exakte Dosierung der zu zerstaubenden 
Fltissigkeit smengen zu erreichen, ist gemaB der Erfindung 
vorgesehen, die dosierte Flussigkeitsmenge in jeweils 
einem Port ions -Net zwerk unterzubringen, aus dem heraus 
die jeweilige FlUssigkeitsmenge zerstaubt wird. Die ein- 
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Fig. 2 zeigt einen Anteil des Transport systems in Aufsicht, 
Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Fig. 2. 
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zelnen Netzwerke sind Bestandteile eines Transport bandes 
bzw. in dieses eingefiigt. Das Transportband vird ron I 
einer Abwickelspule am Zerstauber entlang auf eine Airf- I 
wickelspule gewickelt, und zwar derart, daB nacheinander 
5 jeweils ein Netzwerk mit je einer Portion der zu zerstau- 
benden Fliissigkeit auf die Oberflache des Flussigkeits- 
zerstaubers gelangt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der 
10 nachfolgetLden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung, dargestellt in den beigeftigten Figuren, be- 
schrieben. 

Fig.1 zeigt eine Seitenansicht eines wie erf indungsgema- 
1 5 Ben Flussigkeitstransportsystems , wobei sich gerade 

ein Netzwerk vor der Zerstauberoberflache eines 
Zerstaubers nach dem Patent 2 831 533 befindet. 


In Fig.1 ist das Kassettengehause mit 1 bezeichnet. Die 
erwahnten Portions-Net zy/erke 2 sind in ! einem Transport- 
25 band 4 enthalten, das von einer Abwickelspule 3 abgegeben 
wird und auf eine Aufwickelspuie 31 aufgewickelt werden 
kann. 

Fig # 2 zeigt eine Aufsicht auf einen Anteil des Transport- J 
30 bandes 4, wobei aus dieser Darstellung die Aufeinander- J 
folge der einzelnen Netzv/erke 2, eingefiigt in das Trans- 
portband 4, zu erkennen ist. Mit 21 ist eine vorteilhaf- 
terweise vorgesehene Perforation fur den Weitertransport 
des Transportbandes 4 bezeichnet. 
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In dem Anteil 11 des Kassettengehauses 1, in dem die 
Abwickelspule 3 angeordnet ist, befindet sich die zu 
zerstaubende Flussigkeit F, z. B. ein Spezialtherapeutikum. 
Die auf der Abwickelspule 3 bzw. im Bereich dieser Spule 
5 befindlichen Netzwerke 2 des Transportbandes 4 werden 
innerhalb des Gehauseanteils 11 mit dem Therapeutikum 
getrankt. Dabei ist die Beschaf f enheit und die Material- 
auswahl fOr das jeweilige Netzwerk 2 so getroffen, daS 
in jedem einzelnen Netzwerk genau die gewtinschte dosierte 
10 Flussigkeitsmenge enthalten ist, wenn das jeweilige 

Netzwerk 2 zusammen mit dem weitertransportierten Trans- 
port band 4 die sen Gehauseanteil 11 verlaflt. Der Gehause- 
anteil 11 ist beispielsweise durch Dichtungslippen 6, 61 
an der Stelle des Austritts des Transportbands 4 abge- 
15 dichtet, wobei im jeweiligen Ruhezustand des Transport- 
bands 4 diese Dichtungslippen 6, 61 zwischen jeweils zwei 
: auf einanderf olgenden Netzwerken sind. Damit die gegebe- 
rienfalls dicker als das Transportband 4 ausgebildeten 
Netzwerke 2 ohne Schwierigkeiten und ohne Auspressen der 
20 -Flussigkeit zwischen den Dichtungslippen 6, 61 hindurch- 
; transportiert werden konnen und dennoch eine gute Ab- 
dichtung des Gehauseanteils 11 gegenUber der AuBenatmo- 
spare im Bereich der Dichtungslippen 6, 61 erreicht ist, 
; konnen auf dem Transportband 4 Jewells wenigstens ein 
25 Steg 7 Torgesehen sein. Diese Stege lassen in der oewei- 
ligen Ruhelage des Bands 4 eine besonders gute Abdichtung 
zusammen mit den dem einen oder deh mehreren Stegen ge- 
gentiberliegenden Dichtungslippen erreichen. Eine Ver- 
dickung im* Bereich der Netzwerke 2 wird dennoch storungs- 
30 frei aus dem Gehauseanteil 11 herausgelassen. 

In Fig.1 ist mit 2a ein einzelnes Portions-Net zwerk her- 
vorgehoben, das sich gerade (in der Darstellung der Figur) 
oberhalb der Zerstauberoberf lache 51 eines Zerstaubers 5 
35 nach dem Patent 2 831 553 befindet. Anstelle des Zerstau- 
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bers 5 kann auch ein ZerstSuber nach den Fig.1 oder 3 
des deutschen Patents 2 032 433 mit seiner Zerstauber- 
platte 4 angeordnet sein. 

5 Mit 26 ist zerstaubtes Inhalat angedeutet, das durch 

die Ultra schall-Zerstaubung der im Netzwerk 2a bis dahin 
enthaltenen und zuvor auf genommenen FlUssigkeitsmenge 
entstanden ist. 

10 Z.B. mit einem wie mit 90 bezeicbnerten Hebel laBt slch 
das Transportband 4 in der Kassette 1 derart ruckweise 
fortbewegen, d.h. auf die Aufwlckelspule 31 aufvickeln, 
daS jeweils ein Netzrwerk 2 nach dem andern in die Lage 
des mit 2a (in Fig.1) bezeichneten Netzverks kommt und 

15 die darin enthaltene FlUssigkeitsmenge zur Zerstaubung 
gelangt. 

FUr den Betrieb des Zerstaubers 5 wird diesem Uber die 
Zuleitungen 52 eine Kocbjfrequenz-Wechselspannung zugefUhrt, 
20 die das piezoelektrische Schwingsystem in Ultraschall- 
Schwingungen versetzt. 

Eine wie erfindungsgemaBe ..Kassette ist insbesondere zur 
Sofort-Behandlung der Atemluftwege des Patient en verwmd- 
25 bar, da das Inhalat 26 nach der ervahnten Hebelbetatigung, 
die mit dem elektrischen Einschalten des ZerstSubersy- 
stems 5 gekoppelt sein kann, unverzUglich zur VerfUgung 
steht. Andererseits verhindert die beschriebene Abdich- 
tung des Gehauseanteils 11 Uber lange Zeit ein Austrock- 
30 nen der Kassette und der in diesem Gehauseanteil enthal- 
tenen, noch nicht vervendeten Netzwerke 2. Ein vresent- 
licher Vorteil der Yervendung der angegebenen Netzverke 
aus z.B. feinen Perlonfasem ist auBerdem, daS die zu 
zerstaubende Flussigkeit auBerordentlich gleichmaBig ver- 
35 teilt auf der Zerstauberoberflache 51 aufgebracht bzw. 
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1t ^eser in Bervibrung gebracht *erden kann. Die Ab- 
Tder Zerstauberoberflache 51 und der Netzverke 
77^ZZel^ a^einander abgesti^t ge.^t. 

• ^^fl^duneSKemaBes FlUssigfceitstransportsystem 

^ Sf^n St de» sugefcSrigen 
lafit sicn zuw derart kleinen Abmes- 

* ^T^rrrZ lZ ofcne weiteres in 

sungen realisieren, aau „* aaehe ■ aufbevahrt und 

T^rhe iiisbesondere Handtascne, 
einer Tascne, insu sofort verfUgbar 

mitgefUhrt verden kann, so daB es aucn 
1st Die Bedienung 1st dabei denkbar einfacb. 

^ , + erwahnten Gerat auswechselbar 

„ _ was von besonderm Vorteil isx 

£ ZZsZt s^st ^ordnet sein. — o = 

£ r Battel S in der " ^auscn 

eine besonders sweckmSBige Losxmg, well n« 

liner aufgebrauchten Zessette gegen eine neue *»se*te 

f ! x 7,l±* auch ein Batterievechsel Torgenomnen wxrd, 
gleichzextig das stets it su^er- 

xLtfg ar^ nn TJ£L varsenen ist. In dieses 

ang ist zu berUCcsicntigen, daB bei eine* et„ai- 
laneen Nichtgebrauch des Cerates eine einge- 

^Lte^assette scnon deshalb ausgevechselt verden wuB, 

:::r: "a: g :r/aix d as rt^r 

grenste Dauer der Yerwendbarfceit bat. *i»e in die Kas 
fette eingesetste Batterie wird so «£ lb £ 
, Kapa.itat der elettriscnen Energie -^es.en ist die 
far die Zerstaubung des gansen FlUssigte « slnha » E ^ 
cassette erforderlich ist. Hit der MaBnahme, die Bat 
«rif in der Kassette TO r,usehen, wird ein besonders ho- 
her Sicherneitsfatotor erreicht. 
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Es laflt sich bei einem solchen Gerat sogar ohne besonde- 
ren groBen Aufwand zusatzlich eine Zeitsperre fur eine 
urierwiinschte Wiederholung einbauen, so daB speziell fur 
beztiglich Uberdosierung gefahrliche Therapeutika ein 

5 Sicherheitsfaktor gegenuber bekannten Vorrichtungen wie 
Spriihflaschen erreicirt werden kann, namlich daB ausge- 
schlossen 1st, daB etwa aufgrund einer Nervositat oder 
eines Angst zustandes des Patienten dieser eine Mehrfach- 
betatigung (mit entsprechender gefahrlicher Uberdosierung) 

10 des Gerates dur bhf ulrrt . Solch eine Zeitsperre kann z*B. 
eine Klinke mit Magnetbetatigung und einem elektroni- 
schen Zeitglied sein. Alternativ kann die Punktion der 
elektronischen Schwingungserregung mit einer Zeitsperre 
versehen sein. 

6 Patentarispruche 
3 Figuren . 
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Zusammenfa s sung : 

Flussigkeit strans-portsystem fur ein Inhalationsgerat . 

Kassette (1) mit Transportband (4), in das Portions-Netz- 
werke (2) zur Aufnahme der zu zerstaubenden Flussigkeit 

5 (F) eingefllgt sind. Die Portion s-Netzwerke werden aus 

dem-die Flussigkeit (F) enthaltenden Anteil (11) der Kas- 
sette (1) heraus einzeln rait dem Zerstauber (5) in Beriih- 
rung gebracht, wodurch mit Hilfe der Ultra schall-Schwin- 
gung der Zerstauberplatte (51) die Flussigkeit serstaubt 

10 wird (26). 

Fig.1 


Q30009/0522 


, ♦Mummer; 
Int. CI.*: 
Anmeldetarg: 
Offenlegungstag: 


28 37 040 

A 61 M 11/00 

24. August 1978 
28. Februar 1980 


2837040 


78 p ? 09 r BRO 1/1 



030009/0522 


